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OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze niniejszy projekt techniczny instalacji elektrycznej dla opracowania pod tytutem
.Modernizacja instalacji elektrycznej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym”, 12-200 Pisz,

ul. Gatczynskiego 7, jest kompletny oraz zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
wiedzg techniczng.
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1. OPIS TECHNICZNY
1.1. Przedmiot Opracowania

Tematem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych dla Modernizacja
instalacji elekirycznej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym, 12-200 Pisz,
ul. Gatczynskiego 7.

Zakres prac;

—-wymiana gtéwne;j linii zasilajgcej (ZK - RPWP — TG), montaz tablicy z wytgcznikiem gtéwnym
p-poz budynku RPWP;

-wymiana wewnetrznych linii zasilajgcych WLZ (miedzy TG a pietrowymi tablicami
licznikowymi TP);

—-wymiana tablicy gtéwnej i administracyjnej TG, TA;

—-wymiana tablic licznikowych TP;

—wymiana linii zasilajacych mieszkania;

—wymiana oSwietlenia klatek schodowych;

~wymiana oSwietlenia korytarzy piwnicznych, pomieszczenn administracyjnych i komdrek
lokatorskich;

—instalacja wyréwnawcza;

—ochrona przeciwprzepieciowa;

—wytaczniki ppoz.

1.2. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora

- rzuty architektoniczne obiektu

- wytyczne inwestora

- aktualne normy i przepisy

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano Montazowych

2. STAN ISNIEJACY OBIEKTU
Budynek mieszkalny wielorodzinny czteroklatkowy, podpiwniczony, z 40 [okalami
mieszkalnymi. Miejscem przytaczenia budynku przy ul. Gatczynskiego 7, 12-200 Pisz do sieci
PGE Dystrybucja jest ztacze kablowe wnekowe usytuowane przy klatkach | i lll. Istniejgce
instalacje elektryczne w budynku wykonane zytami aluminiowymi sg wyeksploatowane. WLZ
0 zbyt matych przekrojach dla zwiekszajgcych sie zapotrzebowanych mocy szczytowych.

3. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA
3.1. Rozdziat energii, przeciwpozarowe wylaczenie pradu

W rozpatrywanym budynku projektuje sie modernizacje instalacji elektrycznych w cz.
Wspblnych budynku. W budynku przy klatkach | i Ill nalezy zamontowa¢ rozdzielnice
przeciwpozarowego wytacznika pradu odcinajacy doptyw energii elektrycznej do budynku w
przypadku wyzwolenia przycisku PWP, przy wejéciu do budynku. W Piwnicy w klatkach 1 i 1l
projektuje sie tablice gtéwne Budynku zasilajace po dwie klatki schodowe (1 i Il, Il i IV). Z
projektowanych TG projektuje sie zasili¢ licznikowe rozdzielnice pietrowe w klatkach
schodowych | i Il oraz Ill i IV. Rozdzielnice administracyjne 1 i 2 (TA1 i TA2) oraz instalacji
fotowoltaiczne 4,45 k\Wp zasili¢ z TG2.

Projektowane rozdzielnice RPWP zasili¢ kablem typu YAKY 4x120mm2, a nastepnie kabel
tego samego typu wprowadzi¢ z RPWP do TG. Przy przejsciu przez $ciane projektowanymi
kablami zabezpieczy¢ rurg ostonowg | masg uszczelniajacg najlepiej wykonac przepust wodo
i gazoszczelny. Wszelkie prace wykonac zgodnie z normg N-SEP-E-004. W piwnicy budynku
kabel zasilajacy prowadzi¢ w rurze ostonowej na uchwytach. Do tablic pietrowych z TG
szachtem poprowadzi¢ kabel 4xLgY25mm2+LgYzo16mm2. Projektowane tablice
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administracyjne, zlokalizowane przy wejéciu do budynku, projektuje sie zasili¢ kablem typu YDYzo
5x16mm2. Do rozdzielnicy RPV poprowadzi¢ kabel typu YDYzZo 5x6mm2.

Na potrzeby przeciwpozarowego wytaczenia pradu projektuje sie rozdzielnice RPWP z
przeciwpozarowymi wylgcznikami pradu, odcinajgcym zasilanie do poszczeg6inych
rozdzielnic po wyzwoleniu przez przyciski p-poz roziokowane przy wejsciach do budynku.
Projektowane rozdzielnice RPWP nalezy spig¢ z proj. przyciskami p-poz. Przycisk ppoz.
powinien wytgczaé prad w catym budynku.

Catg instalacje elektryczng wewnetrzng wykonaé w uktadzie TN-S. Rozdziat PEN na PE i N
wykonano w TG.

Na czas trwania rob6t budowlanych nalezy zabezpieczy¢ istniejgce linie kablowe mogace
kolidowac z projektowanym elementami. Linie kablowe zabezpieczy¢ rurami ostonowymi ew.
wykona¢ pofgczenie kablowe poza rejonem wykonywanych prac budowlanych .

Schematy zasilania i schemat rozdzielnic TA1 i TA2 w tym parametry aparatéw elektrycznych,
itp., pokazano na rys. E02 i E07.

3.2. Przeciwpozarowe Wylaczniki Pradu

Wylgczenie zasilania w obiekcie w przypadku pozaru nastgpi po recznym uruchomieniu
przycisku Przeciwpozarowego Wylgcznika Pradu. Przewiduje sie cztery przyciski PWP
rozmieszczone przy wejsciach do obiektu (przy wejsciu kiatek schodowych).

System PWP skiada sie z trzech komponentow, dla ktérych wymagany jest dopuszczenie
jednostkowe lub certyfikat na caty zestaw, sq to:

- urzadzenie uruchamiajgce UU PWP (przycisk lokalizowany zwykle w poblizu wejscia do
budynku),

- urzagdzenie sygnalizujgce US PWP (sygnalizator potwierdzajgcy wytaczenie pradu, w jednej
obudowie z UU PWP),

- urzgdzenie wykonawcze UW PWP (element rozigczajgcy prad, zlokalizowany w
rozdzielnicach RPWP.

Okablowanie sterownicze do przeciwpozarowego wytgcznika prgdu wykonane zostanie
przewodem niepalnym HDGs 5x2,5mm2 (E90) prowadzonym na systemach no$nych
zapewniajgcych podtrzymanie funkcji w czasie pozaru przez czas nie krotszy jak 90 minut
(PH90). Przyciski PWP zainstalowano na $cianie na wys. 1,35m przy wejsciach do budynku i
oznaczono zgodnie z norma PN-EN ISO 7010:2012.

Wylgczniki pradu ppoz. wylgczajg napiecie we wszystkich obwodach, z wyjatkiem obwodéow
zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

3.3. Zasilanie mieszkan

Projektuje sie zasilanie do wszystkich mieszkan jako tréjfazowe przewodem typu YDY
5x4mm?. W mieszkaniach nalezy wymieni¢ istniejgce tablice bezpiecznikowe na nowe,
wyposazone w wytaczniki nadprgdowe typu S300 o charakterystyce B oraz wytgczniki
réznicowo pragdowe typu P300 o pradzie roznicowym 30mA. Ze wzgledu na zmodernizowane
juz niektére tablice mieszkaniowe wymiane takich tablic uzgodni¢ z wiascicielem danego
mieszkania. Moc umowna i wartos¢ zabezpieczen przedlicznikowych poszczegélnych
mieszkan pozostaje bez zmian, zgodnie z podpisanymi umowami o $wiadczeniu ustugi
dystrybucyjnej. Projektowana instalacja przystosowana jest do zwigkszenia mocy
przytaczeniowej kazdego mieszkania do 12 kW, po zawarciu odpowiedniej umowy z PGE
Dystrybucja - Rejon Energetyczny Etk.

3.4. Instalacja oswietleniowa

Projektuje sie wymiane instalacji o$wietleniowej na klatkach schodowych, w pomieszczeniach
technicznych i korytarzach piwnicznych, jak réwniez montaz opraw o$wietleniowych w
komorkach lokatorskich. Przewody do o$wietlenia klatek schodowych prowadzi¢ nalezy w
szachtach oraz podtynkowo w przygotowanych bruzdach. Instalacje w piwnicach prowadzi¢
w rurkach elektroinstalacyjnych. Do obwoddéw zasilajgcych oéwietlenie w komorkach i na
korytarzach piwnicznych zastosowa¢ ogranicznik poboru mocy typu OM-632, w celu ochrony
przed podtgczeniem niepowotanych odbiornikow do instalacji administracyjnej. Do o$wietlenia



wejé¢ do klatek schodowych zastosowaé oprawy LED o mocy ok. 8W, zapalane poprzez
sygnat z zintegrowanego automatu zmierzchowego..

3.5. Oswietlenie awaryjne / ewakuacyjne

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia o$wietlenia, oprawy o$wietleniowe do
o$wietlenia ewakuacyjnego, zgodne z PN-EN 60598-2-22, powinny by¢ usytuowane wedtug
wytycznych norm PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172 a w szczeg6lnosci w poblizu kazdych drzwi
wyjéciowych oraz w miejscach lokalizacji sprzet bezpieczerstwa. Zatem oprawy powinny by¢
umieszczane :

a. przy kazdych drzwiach wyj$ciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;

b. w poblizu schodéw, tak by kazdy stopieri byt oswietlony bezpoérednio;

c. w poblizu zamiany poziomu;

d. obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

e. przy kazdej zmianie kierunku;

f. przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

g. na zewnatrz i w poblizu kazdego wyj$cia koncowego;

h. w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy;

i. w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego;

Oswietlenie awaryjne musi spetnia¢ nastgpujace funkcje:

- wytwarzaé natezenie o$wietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie mniejsze
niz 11x w osi drogi z zachowaniem réwnomierno$ci Emax/Emin = 40/1 oraz postawien
normy
PN-EN 1838 dla bezpiecznego ruchu ewakuowanych w kierunku wyjsc.

- wytwarzaé natezenie o$wietlenia awaryjnego w pomieszczeniach przekraczajacych 60
m2, traktowanych jako strefy otwarte na poziomie nie mniejszym niz 0,5Ix z
zachowaniem réwnomierno$ci Emax/Emin = 40/1 oraz postanowieri normy PN-EN
1838 dla bezpiecznego wyprowadzenia ewakuowanych z pomieszczenia na droge
ewakuacyjng

- wytwarza¢ natezenie o$wietlenia awaryjnego w pomieszczeniach traktowanych jako
stery wysokiego ryzyka na poziomie 15Ix lecz nie mniejszej niz 10% osw.
podstawowego
dla bezpiecznego ukoriczenia czynno$ci zagrazajgcej zyciu lub zdrowiu ludzi
znajdujgcych sie w danym pomieszczeniu z zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin
= 10/1 oraz postanowien normy PN-EN 1838,

— wytwarzac¢ natezenie o$wietlenia awaryjnego zapewniajgce min. 5Ix w poblizu punktow
alarmu pozarowego | sprzetu przeciw pozarowego nie znajdujgcego sig¢ w
rozmieszczeniu wzdiuz drég ewakuacyjnych dla fatwego zlokalizowania i uzycia z
zachowaniem postanowien normy PN-EN 1838,

- dla drég ewakuacyjnych szerszych niz 2m zastosowaé obliczenia natgzenia i
rozmie$ci¢ oprawy jak dla dwéch osobnych drog ewakuacyjnych.

W projekcie uwzgledniono postanowienia normy PN-EN 1838 i do doboru przyjeto
wytyczne dla natezen oswietlenia awaryjnego:
- érednie natezenie o$wietlenia w osi drogi ewakuacyjnej nie mniejsze niz 1 Ix, z
zachowaniem wartosci 0,5Ix w odlegto$ci 0,5m od tej osi
- $rednie natezenie oswietlenia awaryjnego dia urzgdzen przeciwpozarowych 3lx,
ady urzadzenia te nie znajdujg sie w drodze ewakuacyjnej
- natezenie o$wietlenia nie mniejsze niz 0,5Ix dla stref otwartych i pomieszczen powyzej
60m2.
Wszystkie oprawy o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego muszg posiadac aktualne
dopuszczenia wymagane polskim prawem.
Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne utworzone zostanie z opraw nie wchodzacych w skiad
oéwietlenia podstawowego. wyposazonych w moduly zasilania awaryjnego o czasie



podtrzymania min. t=1h . Moduty te muszg tez posiada¢ mozliwo$ci nadzoru (gotowo$¢ -
praca - awaria) powinny by¢ dostarczone w komplecie z oprawami.

Wszystkie oprawy awaryjne/dozoru dostarczy¢ z dopuszczeniami CNBOP do pracy w
systemie autonomicznym zasilania z badaniami tgcznie z modutami, zasilaczami i
statecznikami oraz kartami katalogowymi z parametrami technicznymi o pracy ciggte;.

Znaki ewakuacyjne wg. wytycznych normy PN-EN 1838 powinny by¢ tak o$wietlone, aby
jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca przy wszystkich
wyjsciach awaryjnych wzdtuz drég ewakuacyjnych.

d

Wyjsciowy lub kierunkowy znak powinien by¢ widoczny ze wszystkich punktéw wzdtuz
drogi ewakuacyjnej. Wszystkie znaki oznaczajgce wyjscia i drogi ewakuacyjne powinny by¢
réwnomierne w barwie i formacie, natomiast luminancja tych znakéw powinna wynosi¢ co
najmniej 2cd/m2.

Poniewaz osoby przebywajgce w obiekcie mogg nie zna¢ dobrze budynku, zaleca sig
stosowanie znakéw bezpieczenstwa pods$wietlanych wewnetrznie, zasilanych w trybie
ciggtym.
Nalezy zwréci¢ uwagg na fakt, ze znaki bezpieczeristwa o$wietlone wewnetrznie sg
dostrzegane z wigkszej odlegtos$ci, niz znaki o takich samych wymiarach os$wietlone
zewnetrznie.

=s*p, gdzie:

d [m] - odlegto$¢ widzenia (maksymalna odleglo$é, przy jakiej znak jest jeszcze czyteiny)

p [m] — wysoko$¢ znaku

s - stata: o wartoéci 100 dla znakéw os$wietlonych zewnetrznie; 200 dla znakow

oSwietlonych wewnetrznie.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego zewnetrznego powinny by¢ przystosowane do pracy w
temperaturze: -25°C + 40°C - przy zastosowaniu uktadu grzejnego.

Uwaga:

Punkty pierwszej pomocy oraz urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe powinny by¢
o$wietlone w taki sposéb, aby natezenie o$wietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito
minimum 5 Ix (,w poblizu" oznacza w obrebie 2 m, mierzonych w poziomie).

Oprawy z podswietlanym znakiem ewakuacyjnym dostarczyé z dopuszczeniami
CNBOP na badanie poprawnosci znaku oraz jego luminancji.

W przypadku zmiany parametréw opraw, uktadu zasilania i zasilaczy LED nalezy
przeprowadzi¢ ponownie catosciowe obliczenia dla systemu zasilania opraw awaryjnych oraz
akumulatoréw, z uwzglednieniem kalkulacji pradow i mocy w stanie zatgczania opraw oraz w
stanie ustalonym dila zapewnienia prawidlowe] pracy ukiadu i doboru parametréw
zabezpieczen i przekroju przewod6w. Dodatkowo dla kazdego obwodu nalezy przeprowadzic
kalkulacje spadkéw napiec.

3.6. Gniazda wtyczkowe

W tablicy licznikowej na 4 pietrze Il klatki zamontowac gniazdo administracyjne zasilane z
dedykowanego obwodu (w zwigzku z wytazem na dach w tym miejscu). Gniazdo wtyczkowe
bedzie zabezpieczone wytacznikiem réznicowopradowym o pradzie znamionowym 30mA.

3.7. Instalacja ochrony przepieciowej

W celu zapewnienia ochrony przepieciowe] zaprojektowano ogranicznik przepie¢ typu 1+2 np.
SPBT12-280/4, umieszczony w rozdzielnicach TG.



3.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem pos$rednim zastosowaé Samoczynne \Wytgczanie Zasilania
w uktadzie sieciowym TN-S. W obwodach odbiorczych Samoczynne Wytgczanie Zasilania
realizowane jest przez wylaczniki nadmiarowopradowe i wkfadki topikowe. Dodatkowo
wszystkie obwody gniazd i oSwietleniowych bedg zabezpieczone wyltgcznikami
réznicowopragdowymi o pradzie znamionowym 30mA.

Gléwne szyne wyréwnawczg GSW z zaciskiem wyréwnawczym 5-cio stykowym wykonaé
w tablicach TG. Przytgczy¢ do niej przewodami LgYzo 6mm2 wszystkie instalacje wykonane
Zz materiatdbw przewodzgcych: przytacza i piony wody, kanalizacji, C.O., kanaty went,,
konstrukcje stropéw podwieszanych. Do GSW przytaczy¢ przewod LgYzo16mm2 lub
bednarke FeZn25x4 potgczony trwale do uziomu budynku.

3.9. Uziom fundamentowy

W projektowanym budynku uziom wykonaé jako sztuczny — szpilkowy: Uziom wykonac jako
sztuczny — pionowy: prety uziomowe ocynkowane o df. min. 6m. Rezystancja uziemienia
powinna wynosi¢ R<10Q. Uziom fundamentowy potgczy¢ ptaskownikiem FeZn 25x4 lub
przewodem LgYzo18mm2 z giéwnymi szynami wyréwnawczymi (GSW) w rozdzielnicach TG.

3.10.0chrona przeciwpozarowa

Do ochrony przed pozarem od instalacji elektrycznej i wytadowan atmosferycznych oraz dla
ochrony ludzi i mienia w czasie pozaru zaprojektowano:

« Zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe.

*  Przewody w izolagji.

«  Przeciwpozarowy wytacznik pradu - nalezy zamontowaé przy wyjsciu gtéwnym.

* Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢
klase odpornosci ogniowej (EIS) wymagang dla tych elementow.

« Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej El 60
lub REI 60, a nie bedgcych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mieé
klase odpornosci ogniowe] (El) $cian i stropéw tego pomieszczenia.

+ Do wykonania zabezpieczen przepustéw z rur niepalnych bez halogenowych,
przewoddéw instalacji nalezy zastosowaé masy peczniejace w wymaganej klasie z
wykonaniem wskazanym w instrukcji producenta.

3.11. Instalacja fotowoltaiczna

3.11.1.

3.11.2,

Podstawowe zatozenia

Przedmiotowa instalacja skfada¢ sie bedzie z 10 modutéw fotowoltaicznych, kazdy o mocy
445Wp. Moduly zostang potaczone szeregowo w tanicuchy a nastepnie przytgczone do
inwertera fotowoltaicznego. Inwertery przetwarzajg napigcie state na przemienne AC 3x230V
0 czestotliwosci 50Hz automatycznie synchronizujgc je z napigciem sieci energetycznej
dystrybutora. Projektuje sie falownik hybrydowy z mozliwoscia podigczenia w pdzniejszym
czasie magazynu energii, gromadzacy energie wytworzone przez panele PV na dachu.
Gtéwnym zadaniem instalacji jest zaspokajanie potrzeb wiasnych (instalacja prosumencka)
obiektu na ktérym bedzie zamontowana, przynoszac oszczednosci finansowe. Nadwyzka
wyprodukowanej energii bedzie oddawana do sieci a nastepnie rozliczana z dostawcg energii
w systemie zgodnym z umowag miedzy inwestorem, a dostawcg energii.

Konstrukcja montazowa modutéw

Moduly PV nalezy montowaé¢ na dachach za pomocg systemu konstrukcji wsporczych
umozliwiajacych zamocowanie modutéw PV na dachu piaski. System powinien zapewni¢
stabilne przymocowanie paneli do konstrukcji wsporczych poprzez aluminiowe profile nosne
oraz system balastowego.



Stosowaé gotowe systemy konstrukcyjne, montaz zgodnie z zaleceniami producenta
konstrukcji oraz modutéw PV.

3.11.3. Generator fotowoltaiczny

Generator fotowoltaiczny sktadaé sie bedzie z 10 szt. modutéw zbudowanych z krzemu
monokrystalicznego o mocy 445 Wp kazdy, co daje taczng moc uktadu réwng 4,45 kWp.

Parametry techniczne moduiéw PV

Technologia Mono, PID-free
Moc znamionowa 445 Wp
Tolerancja mocy -0/+5W
Napiecie jatowe ( Voc) 491V
Napiecie przy maksymalnej mocy (Vmpp) 41,3V
Prad zwarciowy (Isc) 11,53 A
Prad przy maksymalinej mocy (Impp) 10,78 A
Wydajnosé 20,7 %
Wymiary 2094x1038x35mm
Certyfikaty IECB81215,
IEC61730-1, IEC61730-2,

UL 61730, I1ISO

9001:2008,

ISO 14001:2004,

TS62941, QHSAS

18001:2007

Zestaw modutéw mocowany bedzie do potaci dachowej budynku o orientacji potudniowej.
Moduty mocowaé réwnolegle do potaci dachowej. Lokalizacja modutéw zgodnie ze
schematem - rys. E11. Lokalizacja modutéw powinna ograniczac ryzyko zacieniania modutéw
przez kominy o wysokoéci ok. 1m.

3.11.4. Falownik

System przetwarzania pradu statego na przemienny oparty jest na inwerterze (falowniku)
fotowoltaicznych hybrydowy o mocy 5,0 kW. Jest to falowniki beztransformatorowe, 3-fazowe
z mozliwoscig podtgczenia magazynu energii. Najwazniejsze parametry techniczne

inwerterow:

Podstawowe parametry techniczne inwertera
Moc na wyjéciu 5 kWp
Maksymalne napiecie wejSciowe 1100 V
Maksymalny prad wej$ciowy na MPPT 125A/125A
Liczba uktadéw MPPT 2
Liczba niezaleznych wejsé na tracker MPP_ | 1 /1
Sprawnosé wg EU 97,7%
AC napiecie przemienne wyjsciowe 3x230 V
Wyjscie Tréjfazowe
Czestotliwos¢ 50 Hz
Falownik hybrydowy Tak

Inwerter fotowoltaiczny nalezy zlokalizowaé w na dachu w dedykowanym stojaku. Montaz za
pomocyg metalowych uchwytéw dotaczonych do inwerteréw. Miejsce montazu zabezpieczone
przed dostepem oséb niepowotanych.

3.11.56. Magazyn energii ~ opcja

Falownik posiada jedno wejécie dla magazyndw energii. Do wej$cia mozna podtgczyc
magazyn o mocy 5kW i pojemnosci 7,5kWp. Wejscie akumulatorowe mozna obcigzy¢
maksymalne natezenie pradu o wartosci 30 A.
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Parametry charakterystyczne akumulatora

Typ akumulatora Litowo-jonowe, kwasowo-otowiowe
Zakres napiecia akumulatora 150V-600V

przy petnym obcigzeniu

Moc znamionowa 5000 W

tadowania/roztadowania

Max. Natezenia 30A

tadowania/roztadowania

Typ akumulatora litowo-jonowy

Tryb komunikacji BMS CAN (RS485)

Potgczenie migdzy falownikiem, a magazynem energii wykonac¢ przewodem 2x LgY6mma2.
Jako przew6d komunikacyjny miedzy magazynem a falownikiem utozy¢ przewéd UTP Se.

WYTYCZNE PPOZ DLA MAGAZYNOW ENERGII
1.Akumulatory li-ion typu: LFP / LiFePO4 / litowo-zelazowo-fosforanowe:

Tail pomieszczenie wentylowane z czujkg dymu (cert. EN 14604), nie przeznaczone na
staty pobyt ludzi

1.2 obiekt oznakowany i akumulator zaznaczony na planie wraz z okresleniem
technologii (patrz aktualny szablon dla planu instalacji)

1.3 w obszarze poruszania sie pojazdéw dodatkowe zabezpieczenie przed
uszkodzeniem mechanicznym (np. obijaki w garazu / na parkingu)

1.4. bank akumulatorowy do 50 kWh za$ w przypadku wigkszych magazynow odstgp
1m pomiedzy grupami

1.5. w pomieszczeniach ponizej gruntu montaz akumulatoréw na podwyzszeniu min. 30

cm
1.6. gasnica 4kg ABC w pomieszczeniu (jesli nie ma)
17, zakaz montazu w drogach ewakuacji

1.8. zachowany odstep min. 1 m od materiatéw tatwo rozprzestrzeniajgcych ogien za
wyjatkiem potgczen kablowych z resztg instalacji
1.9. magazyn energii, ktérego wierzchnia cze$¢ jest wykonana z materiatu palnego
nalezy:
- zabezpieczyé od gory dodatkowym daszkiem z materiatu niepalnego przed
skapujgcym ptongcym plastikiem lub
~ lokalizowaé poza obszarem kroplenia ptongcego plastiku / opadem innych
ptongcych elementow.
2. Akumulatory Li-ion inne niz LFP (w tym NMC, Li-POL) => technologie obarczone
ryzykiem ,thermal runaway” czyli bardzo gwattownego spalania / wybuchowosci:
Wszystkie wymogi z pkt. 1 plus dodatkowo:
2.1. tylko w pomieszczeniach z bezpo$rednim dostgpem z zewngtrz
22 zakaz montazu w pomieszczeniach ponizej poziomu gruntu
2.3 falownik z aktywng funkcjg AFCI
2.4. naklejka ostrzegawcza na magazynie energii: uwaga zagrozenie wybuchem

3.11.6. Inteligentny licznik energii — opcja

W rozdzielnicy TG2 nalezy zamontowad zespot licznika zapewniajgcy wymagane funkcje
monitorowania energii elektrycznej. Sposéb potaczenia — komunikacja poprzez RS485 migdzy
falownikiem, a licznikiem energii.

Zastosowac przektadniki dopasowany do prgdéw roboczych rozdzielnicy. Zasilanie licznika 3-
faz zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadprgdowym B6A/3p.

Potgczenie pomiedzy inwerterami, a urzgdzeniem monitorujagcym zrealizowaé przewodem
LIYCY 4x1mm? i ostonié przewdd na catej trasie rurg ochronng gietkg 750N odporng na UV o
$rednicy zewnetrznej 18mm.

3.11.7. System monitoringu

Instalacje nalezy wyposazy¢ w system automatycznie monitorujgcy prace falownika i magazyn
energi, informujacy o osigganym uzysku energetycznym oraz 0 poprawno$ci pracy instalacji.
Nalezy przewidzieé instalacje urzadzeri kompatybilnych z falownikiem lub wykorzystac
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wbudowane komunikacje bezprzewodowa Wifi falownika w celu nawigzania tgcznosci z siecig
Internet. Monitoring zapewnia¢ powinien przesytanie w czasie rzeczywistym danych takich jak,
uzysk energetyczny, parametry elektryczne pracujgcej instalacji po stronie stato i
zmiennopradowej oraz informowaé o awariach i nieprawidiowosciach w pracy instalacji.
Zgromadzone dane powinny byé archiwizowane i dostgpne do podzniejszej analizy.
Oprogramowanie powinno zapewnia¢ mozliwos¢ graficznej prezentacji danych wytwérczych
oraz generowania raportéw okresowych. Dostep do monitoringu zapewniony dla Uzytkownika.

Potaczenie z inwertera z Internetem zapewnione przez sie¢ uzytkownika. W przypadku braku
mozliwosci zastosowania potaczenia bezprzewodowego zastosowaé potaczenie kablowe,
kablem UTP klasy 6e.

3.11.8. Rozdzielnica RPV - DC

Rozdzielnice elektryczng nalezy zlokalizowaé blisko falownika w skrzynce o klasie ochrony
min.|P55. Rozdzielnica typu 1x12, natynkowa, zawieraé bedzie zabezpieczenia instalacji
fotowoltaicznej po stronie statoprgdowej (DC).

3.11.8.1. Rozlaczniki bezpiecznikowe DC

W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przed przeptywem zbyt duzego pradu lub
pradéw zwrotnych nalezy zastosowaé roztgczniki bezpiecznikowe. Poniewaz prad staty jest
trudniejszy do przerwania od pradu przemiennego ze wzgledu na konieczno$¢ gaszenia tuku
podczas przerywania obwodu nalezy stosowaé rozigczniki dedykowane do pradu statego, do
instalacji fotowoltaicznych o charakterystyce gPV zgodnie z normg EN 60269-6.

W instalacjach, w ktérych wystepuje réwnolegle pofaczenie rzedéw modufow
fotowoltaicznych, zacienie (nawet czgéciowe) albo uszkodzenie jednego lub wigcej paneli
powoduje stan zwarcia i przeptyw przez uszkodzony panel pradu zwarciowego Isc - pradu
wstecznego, bedacego sumg pradéw pochodzgcych z innych stringéw PV. Najwigksza
dopuszczalna warto$é pradu zwrotnego wg normy HD 60364-7-712:2016 dla modutu PV
wynosi dwukrotno$¢ pradu zwarciowego. W przypadku potgczenia rownolegtego wiecej niz
dwéch tafcuchéw modutéw bezwzglednie nalezy zastosowac zabezpieczenie roztgcznikiem
bezpiecznikowym zaréwno od strony bieguna dodatniego i ujemnego. Dla pojedynczego
laficucha lub réwnoleglego potaczenia dwoch tanfcuchéw nie wystepuje koniecznosé
stosowania roztgcznikow bezpiecznikowych jednak procedura ta jest zalecana.

W przedmiotowej instalacji przewidziano zastosowanie roztgcznikéw bezpiecznikowych
zabezpieczajacych kazdy cigg (fancuch) modutéw od strony dodatniej (+) oraz ujemnej (-).

3.11.8.2. Ochrona przeciwprzepigciowa

Instalacja PV ze wzgledu na zajmowang powierzchnig oraz usytuowanie na otwartej
przestrzeni zagrozona jest bezposrednim uderzeniem pioruna. W zwigzku z powyzszym
wymagane jest zastosowanie odpowiedniej ochrony przeciwprzepieciowej. Szczegbtowe
zasady doboru ochrony przeciwprzepieciowej przedstawiono w normie PN-EN 62305-2 oraz
PN-HD 60364-7-712.

Ogranicznik przepigé powinien gwarantowaé poziom napigcia ochronnego < 4kV oraz ochrong
przed pradem wytadowczym minimum 5kA na pole. Proponuje sig zastosowac ograniczniki
przepieé¢ DC 1000V typ 1 kombinowany.

3.11.9. Rozdzielnica RPV - AC

Rozdzielnice elektryczng nalezy ziokalizowaé blisko falownika w skrzynce o klasie ochrony
min. IP55, Rozdzielnica typu 1x12, natynkowa, zawiera¢ bedzie zabezpieczenia instalacji
fotowoltaicznej po stronie zmienno-pradowej (AC).

3.11.9.1. Ochrona nadpradowa

Falownik fotowoltaiczny nalezy zabezpieczy¢ przed potencjalnym zwarciem ze strony sieci
energetycznej poprzez wytgczniki nadpradowe o charakterystyce C. Zadaniem wytgcznika jest
roztaczenie obwodu elektrycznego przed wystapieniem nadmiernego wzrost temperatury zyly
przewoddw, a w nastepstwie trwatego uszkodzenie kabla lub przewodu mogacego
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spowodowaé pozar. Nalezy zastosowa¢ zabezpieczenie inwertera poprzez wytgcznik
nadpradowy C16.

3.11.9.2. Ochrona przepieciowa

Instalacja PV ze wzgledu na zajmowang powierzchnie oraz usytuowanie na otwartej
przestrzeni zagrozona jest bezpos$rednim uderzeniem pioruna. Ponadto elementy sktadowe
instalaciji fotowoltaicznej zagrozone sg przepieciami indukowanymi oraz przepigciami z sieci
elektroenergetycznej. W zwigzku z powyzszym wymagane jest zastosowanie odpowiedniej
ochrony przeciwprzepieciowej. Szczegétowe zasady oceny ryzyka wywolywanego przez
wyladowania piorunowe przedstawiono w normie PN-EN 62305-2:2012.

Projektuje sie ochrone przepigciowg zapewni¢ poprzez ogranicznik przepie¢ typu I+l o
stopniu ochrony min. 1,5kV, prad wyfadowczy min. In=12,5 kA, maksymalny prad wytadowczy
min. Imax=50 kA.

3.11.10. Przylaczenie instalacji do sieci wewnetrznej budynku

Instalacje fotowoltaiczng nalezy przytaczy¢ do sieci wewnegtrznej budynku, do TG2.
Potaczenie miedzy TG2, a RPV-AC wykonaé kable YKY 5x6mmz2, utozonym w w szachcie na
klatce schodowej. Instalacje PV zabezpieczy¢ w TG2 wytgcznikiem nadpragdowym C16A w
komplecie z wylgcznikiem réznicowoprgdowym o pradzie znamionowym 100mA.

3.11.11. Trasy kablowe
3.11.11.1. Trasa kablowa DC

Potaczenia migdzy modutami fotowoltaicznymi z falownikiem wykonaé nalezy przy uzyciu kabli
fotowoltaicznych z podwoéjng izolacjg, klasa ochrony I, odpornych na dziatanie warunkéw
atmosferycznych, zmiennych temperatur oraz promieniowania UV. Materiat zyty — miedz
ocynkowana, napiecie pracy 1000VDC. Praca w temperaturze -40°C - 120°C. Przekrdj
przewodu dobrano odpowiednio do obcigzenia — przekréj przewodu réwny 6mmz2. Potaczenia
kabli wykona¢ ze ztaczek MC4 odpornych na zmienne warunki atmosferyczne i temperatury.
Trasy kablowe prowadzi¢ wzdtuz rzedéw modutdw, mocujac kable do konstrukcji wsporczej
instalacji przy pomocy opasek zaciskowych. Trasy kablowe na dachu prowadzi¢ na korytach
kablowych typu ciezkiego stawianych na bloczkach betonowych klejonych do potaci dachu,
punkty mocujgce co 50cm. Mocowanie tras kablowych nie moze zagrazac szczelnosci dachu.
Aby unikngé wystepowania indukowanego pola elektrycznego powstajgcego na skutek
przeptywu pradu statego w obwodzie, po stronie modutéw fotowoltaicznych nalezy prowadzi¢
wzdtuz blisko siebie przewody o biegunie dodatnim i ujemnym.

Trase kablowg z dachu do najwyzszej kondygnacji budynku prowadzi¢ przez przepust
kablowy dachowy, a nastepne w szachcie kablowym do piwnicy budynku.

3.11.11.2. Trasa kablowa AC

Energia elektryczna produkowana poprzez generator fotowoltaiczny przesytana bedzie z
falownika, przez rozdzielnice RPV AC do tablicy elektrycznej TG2.

3.11.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim zapewniona poprzez izolacje
przewoddéw oraz obudowy urzadzen i skrzynki rozdzielcze.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem po$rednim zapewniona poprzez potgczenia
wyréwnawcze rozdzielnic fotowoltaicznych oraz komponentéw instalacji PV.

Falownik wyposazony jest w wewnetrzne zabezpieczenie réznicowopradowe.

3.11.13. Uziemienie systemu
Uziemienie systemu PV ma za zadanie chroni¢ ludzi przed porazeniem oraz instalacje przed
nastepstwami wystgpienia przepiecia lub wytadowania atmosferycznego. Odpowiednie
uziemienie uzyskuje sie poprzez potgczenie ramy paneli oraz elementéw konstrukcyjnych za
pomocg odpowiedniego przewodnika. Przewé6d uziemiajgcy nalezy zamocowac do ramy
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panelu, tak aby zapewni¢ wymagany kontakt. Nalezy uzywa¢ miedzi, stopu miedzi lub
wszelkich innych przewodnikéw pradu elektrycznego. W przypadku modutéw mocowanych do
metalowe] konstrukcji wsporczej przy pomocy aluminiowych klem odpowiedni kontakt jest
zapewniony przez 4 punkty mocujgce.

Przewody uziemiajace moduty prowadzié réwnolegle do przewodéw DC, wprowadzi¢ do
budynku na miejscowg szyne wyréwnawczg obok falownika. Do szyny wyréwnawczej obok
falownika przewodem ochronnym uziemié ograniczniki przepig¢ DC i AC. Szyna
wyréwnawcza potgczona do gtownej szyny wyréwnawczej budynku GSW. Potgczenia
uziemiajgce wykonane przewodem typu LgYZzo o przekroju min. 16mm2.

3.11.14. Ochrona przed praca wyspowa.

Zastosowany falownik powinien zosta¢ fabrycznie wyposazony w zabezpieczenie przeciw
pracy wyspowe;j.
NIE MA MOZLIWOSCI PRACY INSTALACJI W SYSTEMIE OFF-GRID

3.11.15. Oznakowanie

3.12.

Dla bezpieczenstwa o0séb, zaleca si¢, aby budynek w ktérym znajduje sig instalacja

fotowoltaiczna posiadat oznakowanie zgodne z normg: PN-HD 60364-7-712:2016 w

nastepujacych miejscach:

e w rozdzielni gtéwnej budynku

o obok gtéwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gtownej)

¢ 0bok gtéwnego wytgcznika

o w rozdzielnicy, w ktérej przytgczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elektrycznej
budynku

Rys. 1. Oznakowanie obiektu wyposazonego w PV zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712

W kazdym punkcie dostepu do cze$ci pod napigciem po stronie DC (np. rozdzielnice z
zabezpieczeniem przepieciowym) nalezy umiescié w spos6b trwaly ostrzezenie, ze czgsci te
mogg by¢ nadal zasilane:

e po wylgczeniu falownika,

e po wytgczeniu napigcia AC w budynku (np. roztacznikiem gtéwnym),

e po ustawieniu rozigcznika DC w falowniku w pozycji ,0".

Na falownikach nalezy umies$ci¢ ostrzezenie, ze wszelkie prace serwisowe mozna prowadzi¢
dopiero po odigczeniu separujgcym falownika zaréwno od strony DC, jak i AC. Uwaga:
falowniki maja zgromadzong energie w kondensatorach, ktérej roztadowanie do wartosci
bezpiecznych moze zajg¢ nawet kilka minut.

Instalacja antenowa

Projektuje sie wykonanie instalacji antenowej RTV umozliwiajacej odbiér w standardzie
naziemnej telewizji cyfrowej DVB-T. Strukture logiczng instalacji wraz z propozycjg
zastosowanych urzadzen przedstawiono na schemacie szkieletowym. Na dachu, w okolicach
wytazu z | klatki, zamontowaé maszt antenowy z trzema antenami: DVB-T UHF, DVB-T VHF
i UKF FM. Do uziemienia masztu wykorzystaé istniejgce zwody poziome na dachu. Instalacje
wykonaé przewodami koncentrycznymi typu TT-113, prowadzonymi w rurach ostonowych, w
szachcie elektrycznym. Z pietrowych tablic multimedialnych przewody prowadzi¢ do mieszkan
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podtynkowo w odpowiedniej ostonie. Miejsce zakorniczenia przewodu uzgodni¢ z wiascicielem
mieszkania, montujgc np. puszke lub obudowe natynkowg. Ponadto przez catg diugosc
szachtu nalezy prowadzi¢ dodatkowa rure ostonowg HDPE o przekroju co najmniej 40mm do
wykorzystania w przysziosci przez administratora budynku.

4. UWAGI KONCOWE

1)

2)

3)

Catosé rob6t nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami iprzepisami, aw
szczegbinosci z normg wieloarkuszowg PN-IEC 60364. Wykonane instalacje oznakowac
zgodnie z postanowieniami normy PN-88/E-08501 ,Tablice i znaki bezpieczenstwa”,

W projekcie zastosowano wytgcznie materiaty posiadajgce aktualne atesty i certyfikaty
dopuszczajace do stosowania w budownictwie. Dopuszcza sie zastosowanie zamiennikow
materiatowych o réwnorzednych parametrach technicznych lub wyzszych, posiadajgcych
atesty i certyfikaty dopuszczajace do stosowania na terenie RP. Stosowanie zamiennikow nie
moze powodowaé wzrostu kosztéw rob6t budowlano-montazowych. Zgodnie z Prawem
Budowlanym zastosowanie zamiennikéw nie moze spowodowaé zmian odstepujgcych w
sposéb istotny od zatwierdzonego projektu budowlanego lub warunkéw pozwolenia na
budowe. Wprowadzenie zamiennikow wymaga zgody Inwestora, odpowiednich zapisow
w Dzienniku Budowy oraz powinno byé potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Roboty Inwestor zobowigzany/a jest zleci¢ firmie posiadajgcej stosowne uprawnienia
budowlane do wykonawstwa i stosowne doswiadczenie w wykonywaniu instalacji
elektrycznych,

4) Dopuszcza sie zmiane lokalizacji oraz ilosci gniazd, wypustéw instalacyjnych elektrycznych

5)

6)

7

8)

opraw o$wietleniowych, nakfada to na wykonawce obowigzek koordynacji robét elektrycznych
z inwestorem z wykonawcami innych branz oraz akceptacje projektanta.

Instalacje PV oznakowaé zgodnie z postanowieniami normy PN-HD 60364-7-712:2016
.Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania”,

Wykonawca powinien opracowac¢ dokumentacje powykonawczg instalacji PV oraz dokonaé
niezbednej procedury pozwalajacej na wiaczenie instalacji do sieci OSD.

Do odbioru koncowego Wykonawca winien przedstawi¢ protokoty badan i pomiarow oraz
dokumentacje powykonawczg zgodnie z obowigzujacymi przepisami i wymaganiami
Inwestora.

Wykonane roboty podlegajg korficowemu odbiorowi technicznemu przed przekazaniem do
eksploatacji. Wykonawca opracowuje dokumentacje powykonawczg.

Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z zachowaniem procedury Prawa Budowlanego
przy udziale Inspektora Nadzoru oraz stuzb eksploatacyjnych przejmujgcych wybudowane
elementy do eksploatacji. Sprawdzenie odbiorcze instalacji nalezy wykona¢ w oparciu 0
norme PN-IEC-68034-6-61 i PN-88/E-04300 ,Badania techniczne przy odbiorach”.

W skitad badan po montazowych m.in. wchodzg

e ogledziny,
o badanie skuteczno$ci szybkiego wytaczenia na podstawie pomierzonej impedancji petli
zwarcia,

e badanie stanu izolacji instalacji odbiorcze;,

« badanie rozdzielnicy (sprawdzenie prawidtowo$ci potaczen, dokrecenie stykow),
s sprawdzenie ciggtosci uziemionych przewodéw ochronnych,

sprawdzenie poprawnosci dziatania wytgcznikow réznicowoprgdowych,

Pomiary po stronie pragdu statego:

sprawdzenie polaryzacii,

pomiary napie¢ jatowych na poszczegélnych faficuchach,
pomiary napie¢ i pradéw pod obcigzeniem,

pomiary rezystancji izolacji.

L]

coowe

mgr inz. Piotr Formela — upr. bud. POM/AE/0176/22
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POMORSKA OKREGO /A
INFYNIEROW BUDOI R
63 Goaftek, al. 2eypas

tel, S8 324 go 77
-l .

Gdansk, dnia 14 grudnia 2022 1.

sygn. akt, 232/POM/OKK/22

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektéw oraz inzynierow budownictwa (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1117 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c, art. 15a ust. 1 i ust, 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (t. j. Dz. U. 22021 r, poz. 2351 ze zm.) iart. 104 ustawy 2 dnia 14 czerwea 1960 . Kodeks
postepowania administracyjnego (t. j. Dz. U. z 2022 r., poz. 2000 ze zm.), po ustaleniu, Ze spetnione
zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozenin egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa
stwierdza, Ze:

Pan Piotr Formela
magister inzynier elektrotechniki

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0176/PWBE/22

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresic sieci, instalacji i urzadzen
elektryeznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony. na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

ZA ZGODNOSC
Z ORGINALEM
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Pan Piotr Formela upowazniony jest:

Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5, an. 13 ust. 3 i 4, art. 15a ust. 11 ust. 22 ustawy Prawo budowlane (t.
j. Dz U,z 2021 r, poz. 2351 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sicci, instalacji i
urzadzen elekirycznych i elektroenergetyeznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kicrowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukeyinych elementdw budowlanych oraz nadzeru
i kontroli techniczne] wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

¢) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,

f) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
ninigjszych uprawnien,

@) projektowania obicktu budowlanego i kicrowania robotami budowlanymi zwigzanymi  z
obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia clektryczne i
elektroenergetyezne, w tym Kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne, sieci
trakcyvjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznyni zasilania, w tym
kolejowej, trolejbusowsej i tramwajowej sieci trakcvinej, sieci trakcyjne metra oraz
elektrveznego ogrzewania rozjazdow.,

Pouczenie

Od decyveji ninigjszej stuzy odwolanic do Krajowei Komisji Kwalifikacyinej Polskie) Tzby Inzynierdw Budownictwa w
Warszawi¢, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa w
Gdansku, w terminie 14 dni od dnia jej dorgezenia.

Zpodnie 7 trescin arl. 1270 ustawy Kodeks postgpowania sdministracyjnego (L. Dz U, 22022 r. poz. 2000 ze zm.):

§ LW trakeie biegu terming do waiesienia odwolania strona moze zrzee si¢ prawa do wniesienta odwolania wobee organu
adnunistracji publicane), kiory wydal decyzig.

§ 2. Z dniem dorgezenia organowi administracii publiczne) odwindezenia o zrzeczeniv sie prawa do wnicsienia odwolania przez
0stalnig 2¢ Stron postgpowania, decyzia staje sig ostatecana | prawomocna

W preypadku zlozenia praez strong oswiadezenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decy zjt (okredlonego w § 2) stronie
nie przysluguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

N
Sklad orzekajacy Okrggoyej Komisji Kwalifikacyjnej:
J

i
PRZEWODNICZACY
Okregowej isji Kwalifikagyjnej
"\i{’zy?
dr inz./MareK Wesolowski

ZASTEPCA PRZEWODNICZACEGO
Okregowe] Komiyj K\x?'u '('kacy"incj
i i
mgr inZ. Magigj
l
SEKRETARZ
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjne)

inowski

mgr inz. Marcin Burzynski
Otrzymujg:
1. Wnioskodawca
2.0kregowa Rada [zby
1.Glowny Inspekior Nadzore Budowlanego
4.a/a

ZA ZGODNOSC
Z ORGINALEM
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Zaswiadczenie
o numere weryfikaogmym:
POM-TSY-NSE-I7TT *

Pan Piotr Formela o numerze ewidencyinym POM/IE/0388/22

jest czlonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-06-30.

Zaswindczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone berpiecnym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wamnego kwalifikowanego cectyfikatu w dniu 2023-12-20 roku przer

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej izby Inzynierow Budownictwa.

Zgochnie 231 78 Ko

§ 1 Do rachowarsa elestroricne; formy arynnosc prawnej wy 3 rlotenie rwisdarena wol w postaci elektroniczre] | apstrzenie go
kwsifikowanym podpisen dektronicarym

§ 2. Odwiadczenie woil thatone w formie slektroramej jest ro e s erm wolt Zeiorym w formie piserme),

Wwwwmwzmmmumzmm:nmwmmmam
stronie Poiskie oy Indyniertw Budownictus www.piiborg sl fus komtsktujse zi @ bivrem whicwe; Okregowe] 2oy Infyrierow
Budownictwa,

NE

ZA ZGODNOSC
Z ORGINALEM



INFORMACJE DLA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

Temat: Modernizacja instalacji elektrycznej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym
Branza: Elektryczna

Adres: 12-200 Pisz, ul. Gafczyniskiego 7

Inwestor: Spéidzielnia Mieszkaniowa w Piszu

Projektowat: mgr inz. Piotr Formela

upr. bud. POM/0176/PWBE/22
uprawnienia do projektowania i kierowania robotami bez ograniczer w specjalnosci
instalacyjno — inzynieryjnej w zakresie instalacji elektrycznych

e do
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1. ROBOTY DO WYKONANIA

1) utozy¢ przewody instalacji w budynku,

2) zamontowac osprzetu w budynku,

3) podtaczy€ urzadzen elektrycznych i aparatury modutowej w rozdzielnicy,
4) montaz paneli fotowoltaicznych na dachu.

2. OBIEKTY BUDOWLANE.
Budynek mieszkalny wielorodzinny.

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA MOGACE STWARZAC ZAGROZENIE.

Zagospodarowanie miejsca budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem rob6t budowlanych, co najmniej
w zakresie:

a) wykonania wyjs¢ i przejs¢ dla pracownikéw,

b) doprowadzenia energii elekiryczne;

¢) urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

d) zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego,

e) zapewnienia tgcznosci telefonicznej,

f) urzadzenia skltadowisk materiatéw i wyrobow

Miejsce budowy lub rohét powinno byé w miare potrzeby ogrodzone lub skutecznie zabezpieczony przed
osobami postronnymi. Szeroko$é ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75
m, a dwukierunkowego 1,20 m.

Drogi i ciggi piesze na miejscu budowy powinny byé utrzymane we wiasciwym stanie technicznym.
Nie wolno na nich sktadowaé materiatéw, sprzetu lub innych przedmiotow. Drogi komunikacyjne dla
woézkow i taczek oraz pochylnie, po ktérych dokonuje sie recznego przenoszenia cigzarow nie powinny
mie¢ spadkéw wiekszych niz 10%. Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢ oswietlone i oznakowane
znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu. Przejscia o pochyleniu wigkszym niz 15 % nalezy
zaopatrzyé w listwy umocowane poprzecznie, w odstgpach nie mniejszych niz 0,40 m lub schody
o szerokosci nie mniejszej niz 0,75 m, zabezpieczone co najmniej z jednej strony balustradg. Strefa
niebezpieczna w ktérej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotéw, powinna by¢ ogrodzona
balustradami i oznakowana w sposéb uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym. Strefa ta nie moze
wynosi¢ mniej niz 1/10 wysoko$ci z ktdrej mogg spadaé przedmioty, lecz nie mniej niz 6,0 m.

4. ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS PRZEWIDZIANYCH ROBOT

Zagroienie Rodzaj zagrozenia Miejsce Czas wystgpienia
] : . aw W
Sradiiie Porgz§n|e pragdem przy Rozdzielnice RM Podiqczamel przerd?w LZ
napieciu do 1kV Wykonywanie pomiaréw ochronnych
5 i i t
Srednia Upadek z wysokosci Proj. budynek Wiidania prEanioN 1 mohise

osprzetu

5. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT

Przed przystgpieniem do pracy kierownik rob6t (lub brygadzista) jest zobowigzany omoéwic
z pracownikami spos6b wykonania zaplanowanego zakresu robét, poinformowaé o wystepujgcych
zagrozeniach oraz poinformowaé o zasadach BHP i innych przepisach zwigzanych (np. instrukcjach),
obowiazujgcych w zakresie przewidzianych robét w celu ich bezpiecznego wykonania oraz sprawdzic¢
wyposazenie i stan $rodkdéw ochronnych. W szczegoélnosci nalezy oméwié zasady bezpiecznej pracy
w poblizu czynnych instalacji elektrycznych.

6. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE UMOZLIWIAJACE BEZPIECZNE WYKONANIE
PRACY.
Przed przystgpieniem do prac taczeniowych nalezy wytaczyé napiecie na obiekcie przylaczajgcym,
sprawdzi¢ brak napiecia miemikiem, nastepnie dionig w sposéb zapewniajgcy bezpieczne samouwolnienie
i zabezpieczy¢ obiekt przytgczajacy przed przypadkowym zatgczeniem napigcia. Kable, przewody, osprzet,
aparaty i inne urzgdzenia elektryczne podigczaé do sieci w stanie beznapieciowym. Do prac mogg by¢
dopuszczeni jedynie pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia do prac instalacyjnych
na napiecie 0,4kV.

Opracowal. mgr inz. Piotr Formela - upr. bud. POM/IE/0176/03
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